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PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN FISICA

(v. 27/10/2017)

1) FUNDAMENTACION Y ANTECEDENTES

Este Plan de Estudios para la Licenciatura en Fisica surge frente a la necesidad de
adecuar el plan actualmente vigente al contexto actual y a los requisitos de la Ordenanza
de Grado (en adelante OG) aprobada por el Consejo Directivo Central el 30/08/2011.

El contexto actual nos enfrenta a posibles escenarios futuros de una alta
interconexiéon y complejidad, ubicuidad de las tecnologias de la informacion,
perspectivas de ascenso socio-econémico de América Latina en el mundo y fuertes
demandas sociales al sistema educativo, de salud y medios de comunicacién. En dichos
escenarios se visualiza un aumento de la importancia de profesiones interdisciplinarias
con la Fisica, en particular: Ciencias de la Atmosfera, Fisica Médica, Biofisica,
Astrofisica, Econofisica, Ingenieria Fisica, Ciencias de la Tierra, Ciencias de Materiales,
Fisica del Ambiente y de los Recursos Naturales, asi como de la capacidad de comunicar,
ensefar y divulgar la Fisica.

Se busca por lo tanto una licenciatura que sea motivadora para los jovenes con
interés por las ciencias y que esté¢ especialmente articulada con las licenciaturas en
Astronomia, Ciencias de la Atmosfera y Fisica Médica. También se busca permitir la
mayor flexibilidad posible para que los estudiantes puedan cambiar facilmente de una
licenciatura a otra en el transcurso de su formacion. Se propone un sistema de créditos
por areas de formacion, que ha constituido la estructura basica de la licenciatura en su
formulacion anterior y se adopta el sistema de créditos aprobado por el CDC para su
generalizacion en toda la UdelaR. Finalmente, se plantean trayectos con mayor peso de
créditos en unidades curriculares optativas y electivas a los efectos de permitir una mayor
diversificacion en el perfil del licenciado y también como forma de aumentar la
participacion del estudiante en la conformacion de su curricula.

Ademas de la trayectoria mas tradicional que conduce al titulo de Licenciado en
Fisica se propone la posibilidad de realizar otras trayectorias con perfiles de modo similar
a las opciones que existian antes de este nuevo plan. Estos perfiles podrian ser en
matematicas, ensefianza de la fisica, biofisica, astrofisica, geofisica entre otros.

Se tomaron en cuenta para la formulacion de este plan principalmente los
cuestionarios y resultados del Proyecto Tuning América Latina para Fisica asi como en
menor medida elementos del Libro Blanco de la ANECA de Fisica y de los planes de
estudios de algunas universidades regionales.
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2) OBJETIVOS

Un objetivo central para este plan es formar profesionales con una so6lida base
cientifica y una serie de competencias que les permitan realizar aportes originales e
importantes, ya sea en el campo de la investigacion basica como aplicada y en cualquier
area de actividad en que sea necesario un profundo conocimiento de la fisica y el modo
de pensar de la ciencia. Otro objetivo no menos relevante es el de brindar un enfoque
amplio de la fisica, promoviendo conexiones con otras disciplinas del conocimiento asi
como con areas tecnologicas relevantes para el desarrollo nacional.

3) PERFIL DEL EGRESADO

El egresado de la Licenciatura en Fisica es un profesional que conjuga una
comprension profunda de los conceptos y principios de la Fisica y una capacidad para
aplicarlos en la practica a fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos. Posee
habilidades y destrezas para plantear, analizar y resolver problemas, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o
numéricos, asi como para construir modelos que describan una situacion compleja,
identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias. En su
desempefio social y laboral, actlia con creatividad, responsabilidad, ética profesional y
rigor cientifico, manifestando solidaridad, respeto por el medio ambiente , capacidad de
auto-aprendizaje y trabajo en equipo, en entornos de su disciplina y multidisciplinarios.
Su formacioén conceptual y metodologica, asi como las capacidades interpersonales
adquiridas, le permiten desempefiarse en diversos contextos laborales tales como
investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, ensefanza, asesoria técnica, servicios
cientificos-técnicos, divulgacion y comunicacion cientifica. Ademas le permitira
participar en la busqueda de soluciones a problemas de relevancia regional en areas con
impacto econdmico y social, tales como salud, energia, recursos naturales, educacion,
clima y medio ambiente.

El egresado de la licenciatura de Fisica podré iniciar una carrera de investigador
en un area especifica de la fisica, ya que estard capacitado para continuar estudios de
postgrado universitario (Maestria o Doctorado) tanto en fisica como en disciplinas que
requieran o bien un conocimiento amplio de fisica o habilidades de modelacion, calculo y
programacion. También podra insertarse en equipos multidisciplinarios asociados a la
investigacion o al desarrollo tecnologico y estara capacitado para desarrollar tareas
docentes en el resto del sistema educativo.

4) DENOMINACION DEL TIiTULO

Licenciado/a en Fisica
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5) DURACION Y CREDITOS MINIMOS DE LA TITULACION

La unidad de medida del avance y finalizacion de la carrera es el crédito, unidad
que tiene en cuenta las horas de trabajo que requiere una asignatura para su adecuada
asimilacion durante el desarrollo del curso correspondiente, incluyendo en estas horas las
que corresponden a clases y trabajo asistido, y las de trabajo estrictamente personal. Un
crédito equivale a 15 horas de trabajo entendido de esta manera.

El niimero minimo total de créditos para obtener el titulo de Licenciado/a en
Fisica se fija en 360. La duracion nominal sera de 4 afios.

6) ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN

El plan de estudios se organiza en areas de formacion. El niumero de créditos
minimos asignado a cada area de formacion determina el tiempo minimo de dedicacion
total que insume dicho conjunto formativo.

La secuencia de créditos que el estudiante va generando a medida que avanza en
la carrera debe ser coherente con los conocimientos previos requeridos para cada unidad
curricular. El plan de créditos de cada estudiante debe ser aprobado por la Comision de
Carrera, a efectos de garantizar la inclusion de unidades curriculares de profundizacion y
amplitud tematica. Para cumplir con este objetivo, cuando el estudiante complete 180
créditos, la Comision de Carrera designard un tutor que deberd orientarlo para completar
su plan de unidades curriculares de acuerdo a sus intereses particulares. En el caso de que
el estudiante quiera hacer la Licenciatura en Fisica desde el inicio orientandose hacia un
perfil especifico puede solicitar a la Comision de Carrera que se le asigne un tutor. Dicho
tutor le ayudard a elaborar un plan de unidades curriculares que se ajusten al perfil
elegido y que cumpla los requisitos de créditos establecidos en el presente plan de
estudios. Dicho plan de unidades curriculares debe ser analizado y aprobado también por
la Comision de Carrera para garantizar que se ajuste a los requisitos establecidos en el
presente plan de estudios.

Comision de Carrera

La Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica realizard el seguimiento y
coordinard la ejecucion del plan. También aprobara las unidades curriculares u otras
actividades acreditables, que deberdn incluir: objetivo, programa temadtico y bibliografia,
metodologia de ensefianza, procedimiento de evaluacion que se utilizarda para su
aprobacion, prerrequisitos exigidos o recomendados para cursarla y aprobarla, etc., asi
como también los créditos correspondientes y area de formacion a la que pertenecen. En
el item 7 se especifican las areas de formacién que componen el presente Plan, asi como
los requisitos en créditos respectivos. Las unidades curriculares u otras actividades
acreditables seran elegidas por el estudiante, cumpliendo con los minimos requeridos y el
contenido basico de cada area de formacion de modo de constituir un conjunto que posea
una profundidad y coherencia adecuadas. Esto se asegura mediante la asignacion de un
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tutor y de la aprobacion del plan de unidades curriculares por parte de la Comision de
Carrera.

En la propuesta de implementacion de este plan de estudios que llevard a cabo la
Comision de Carrera, se deberd tender a que las unidades curriculares incluyan los
contenidos basicos con un niimero no excesivo de créditos. Esto posibilitara alcanzar los
requisitos de créditos minimos, permitiendo a su vez que existan suficientes créditos
libres para unidades curriculares optativas y electivas, de acuerdo con la filosofia
propuesta en el plan.

7) AREAS DE FORMACION

El plan incluye las siguientes areas de formacion.

Fisica

Nucleo principal de unidades curriculares especificas. Esta disefiado para cubrir diversas
subareas de la Fisica con diferentes niveles de profundidad. El estudiante debera adquirir
conocimientos de mecanica cldsica y relativista, electromagnetismo, termodindmica,
mecanica estadistica, materia condensada, fenomenos ondulatorios, fisica moderna y
mecanica cuantica. Ademas de la tematica basica, se ofreceran unidades curriculares y
actividades de profundizacion en diversas areas de la fisica que permitiran al estudiante
perfilar su formacion especifica de acuerdo a sus intereses y con el asesoramiento de su
tutor.

Matematicas
Unidades curriculares que proporcionen las herramientas matematicas necesarias para el
tratamiento de los fendmenos en Fisica incluyendo algebra lineal, célculo diferencial e
integral, ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, funciones
analiticas, célculo vectorial, probabilidad y estadistica.

Herramientas para la investigacion experimental y el desarrollo profesional

Aqui se desarrollan las herramientas necesarias para el desarrollo profesional del
egresado en tanto investigador. Estas herramientas incluyen formar habilidades como
experimentador y como desarrollador de algoritmos, pero también formar aptitudes para
el trabajo colectivo, la colaboracion académica y para enfrentarse a los desafios de la
interdisciplinariedad, asi como habilidades para la comunicaciéon de la ciencia y la
elaboracion de proyectos. En particular, estas caracteristicas se plasman en el desarrollo
de habilidades y capacidades especificas en: técnicas experimentales, electronica,
instrumentacion cientifica, métodos numéricos, programacion, creatividad, pensamiento
critico, trabajo en equipo, comunicacion cientifica, andlisis y elaboracion de proyectos.
También se considera importante el contacto y practica personal con experimentos en
laboratorios de fisica. Esto permitird introducir tempranamente algunas ideas fisicas
importantes, asi como tomar contacto con algunas leyes que rigen diversos fendmenos
fisicos.

Igua 4225 esq. Mataojo ® 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 2307 © (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 123 ® Fax (598) 2525 8617



mailto:acrt@facien.edu.uy
http://adurciencias.fcien.edu.uy/
mailto:acrt@facien.edu.uy

éﬁ" FACULTAD DE Asamblea del Claustro

— .'=‘ CIENCIAS Distribuido N° 83/17
(l“ fcien.edu.uy EXp N°240200-000708-16

Adj. 241400-000229-14

Otras disciplinas cientificas y tecnoldgicas
El objetivo principal es que el estudiante tome contacto con otras disciplinas cientificas y
tecnologicas en las cuales el enfoque de la fisica es relevante. Dentro de la misma se
incluye geologia, astronomia, ciencias de la atmoésfera, biologia, quimica, econofisica e
incluso ciencias sociales pero también areas de aplicacion tecnoldgica como fisica
médica, informatica, etc.

Formacion Integral, Ciencias Humanas y Sociales:
Se espera que el estudiante adquiera capacidades y contenidos necesarios para
relacionarse con el medio, ya sea por medio de actividades de divulgacion cientifica,
proyectos de extension, asistencia u otros procesos transformadores de la sociedad. Esto
requiere de capacidades de contextualizacion y comunicacion con otros saberes. Para que
el egresado sea capaz de contextualizar las ciencias fisicas y analizar criticamente la
disciplina, deberd adquirir conocimientos sobre sus bases filosoficas, su desarrollo
historico, y sobre las concepciones modernas de la articulacion ciencia-tecnologia-
sociedad. Por lo tanto, el estudiante debera participar en actividades curriculares de
formacion integral y de ciencias sociales.

Créditos minimos por drea de formacion requeridos para la obtencion del titulo de
Licenciatura en Fisica:

Areas Créditos
minimos
Fisica 110
Matematica 70
Herramientas para la investigacion 60
experimental y el desarrollo profesional
Otras disciplinas cientificas y tecnologicas 10
Formacion integral, Ciencias Humanas y 18
Sociales
Minimos de todas las areas 268
Minimo para la obtencion del titulo 360

Otros requisitos de créditos para la obtencion del titulo de Licenciatura en Fisica:

De acuerdo al articulo 12 de la OG, se deberan cumplir 10 créditos en practicas de
formacion en los ambitos social y productivo y/o unidades curriculares afines a su
formacion impartidos por otros servicios universitarios, nacionales o extranjeros. Por
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tanto de los 18 créditos en el area de Formacion integral, Ciencias Humanas y Sociales,
al menos 10 créditos deben corresponder a actividades de formacion integral.

Se requiere un minimo de 8 créditos en unidades curriculares que impliquen iniciacion a
la investigacion y que podran realizarse en cualquier area.

Ademas de los créditos minimos antes especificados el estudiante deberda completar los
360 créditos con una serie de unidades curriculares optativas a efectos de contar con
otros conocimientos disciplinares afines a su area de formacién y de acuerdo a sus
intereses.

8) ORIENTACIONES PEDAGOGICAS:

El plan de estudios debera brindar al estudiante una fuerte formacion académica,
pero también deberd promover una ensefianza activa que promueva la originalidad y la
reflexion critica. En tal sentido se propendera a que el estudiante sea un sujeto activo en
la construccion del conocimiento y critico del proceso de aprendizaje. Un aspecto central
del plan es que el estudiante incorpore, paulatinamente, espacios de decision sobre su
trayecto curricular, contando con un niimero significativo de créditos disponibles para
explorar sus intereses particulares.

Se promovera una vision integral de la Fisica como disciplina, con sus aspectos
tedrico-experimentales integrados con sus areas de aplicacion. Asimismo se promovera
una vision de la Fisica como una ciencia en constante didlogo con otras disciplinas
cientificas. En este sentido se incentivara la multiplicidad de enfoques y la colaboracion
mediante trabajos grupales, talleres y laboratorios. En este tipo de actividades se buscara
que el estudiante desarrolle capacidades de analisis critico, jerarquizacion, reformulacion
y transmision del conocimiento asi como el trabajo en equipo, planificacion y otras
destrezas utiles para el campo profesional. Mediante la incorporacion del area “Otras
disciplinas cientifico-tecnoldgicas” se explicita el interés por fomentar que el estudiante
tome contacto con otras disciplinas afines a la Fisica y adquiera una vision integrada de
la Fisica en un panorama amplio del conocimiento cientifico-tecnologico. En todo el
trayecto curricular, y en esta area en particular, se espera que el estudiante tome contacto
con enfoques diferentes a los de su formacion especifica y desarrolle habilidades de
trabajo en equipos multidisciplinarios.

Los contenidos curriculares apuntardn a que el estudiante construya el
conocimiento en espiral, de forma que vaya incorporando profundidad y riqueza en los
formalismos y nuevos métodos de trabajo sobre las experiencias y conocimientos
previos. No obstante, desde el inicio de la formacion se incentivard la investigacion
sistematica, la modelacion y la experimentacion mediante problemas abiertos.
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Se tendera a que las unidades curriculares se puedan realizar en modalidades
presenciales, semipresenciales y virtuales. La diversidad de modalidades de ensefianza
otorgara igualdad de oportunidades a estudiantes distintos y en situaciones diferentes.

Teniendo en cuenta la velocidad de avance de los conocimientos y metodologias
en la ciencia se estimulara el desarrollo de competencias que perpetien el proceso de
aprendizaje y adaptacion a las realidades sociales de la ciencia durante toda la vida.
Ademas de las competencias especificas de determinadas unidades curriculares y
subdareas de la fisica se buscara desarrollar un conjunto de competencias transversales. Se
hara especial énfasis en esto en los dos primeros afios de la carrera. Algunas de estas
competencias transversales son:

Capacidad de auto-aprendizaje.

Motivacion para la creacion cientifica.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad comunicativa.

Preparacion para la ensefianza y la difusion.

Formacion cultural amplia.

Formacion flexible, interdisciplinaria.

Compromiso humano y social.

Capacidad para plantear y resolver problemas complejos.

Con la finalidad de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de estas
competencias y otras mas especificas de la disciplina, se promoverd entre los docentes
los espacios de reflexion e intercambio sobre las metodologias y las estrategias de
ensefianza.

Las instancias de evaluacion deberan tener coherencia con las orientaciones
generales del plan. Serdn a la vez instancias de formacion para los estudiantes y de
evaluacion, por parte de los docentes, de los conocimientos adquiridos. Se propendera a
la evaluacion continua como forma de mejorar el didlogo entre docentes y estudiantes
durante el proceso de aprendizaje. Como parte del proceso de evaluacion se promovera la
reflexion y discusion sobre la metodologia de ensefianza, la evaluacion entre pares y la
evaluacion docente.
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PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN FISICA

(v. 27/10/2017)

ANEXO: Materias que se ofreceran en las diversas areas de formacion
Area de formacion Materia

Calculo Diferencial e Integral I

Calculo Diferencial e Integral 11
Algebra Lineal 1
Matematica Algebra Lineal 2

Célculo Vectorial y Analisis Complejo

Ecuaciones Diferenciales

Estadistica para Ciencias

Fisica General |

Fisica General 11

Mecanica Clasica
Ondas
Mecanica Analitica

Fisica Moderna

Mecanica Cuantica

Instrumentacion Moderna de Fisica de los Materiales

Fisica de las Radiaciones

Fisica - - —
[_aboratorio de Fisica de las Radiaciones

[Termodinamica

Mecanica Estadistica

Fisica del Sistema Climatico

Electromagnetismo

[Teoria Electromagnética
Fisica del Estado Sélido
Fisica de los Fluidos

Introduccion a la Fisica de Particulas

Taller I (Taller de programacion y métodos
experimentales)

Taller II (Taller de Circuitos Eléctricos y Magnetismo)

Laboratorio I (Laboratorio de Fisica Moderna)

Laboratorio II (Laboratorio de Termodinamica y

Herramientas para la Electromagnetismo)

investigacion experimental y el [Laboratorio III (Laboratorio de Ondas)

desarrollo profesional Introduccién a la Computacion

Fisica Computacional

[Tratamiento de Sefales

[Trabajo final

Ciencias de la Tierra y el Espacio 1

Ciencias de la Tierra y el Espacio 2
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Una posible trayectoria para la Licenciatura en FISICA

LICENCIATURA EN FISICA
Calculo I Calculo II
Algebra Lineal I Algebra Lineal 11
Fisica | Fisica II
Taller I Taller 1T

Célculo Vectorial y A. Complejo

Ecs. Diferenciales

Mecanica Clasica

Termodinamica

Fisica Moderna

Electromagnetismo

Laboratorio I

[Laboratorio 11

Optativa Electiva
Ondas Mecanica Estadistica
Mecanica Analitica [Laboratorio 11

Formacion Integral

Optativa

Ciencias Sociales y Humanas

[ntroduccion a la Investigacion

Fisica Computacional

Optativa

Mecanica Cuantica

Electiva

Teoria Electromagnética

Fisica del Estado Sélido

Una posible trayectoria para la Licenciatura en FISICA Perfil Fisica Teérica

LICENCIATURA EN FiSICA Perfil Fisica Teérica
Calculo I Calculo II
Algebra Lineal I Algebra Lineal II
Fisica | Fisica II
Taller I Taller 1T

Célculo Vectorial y A. Complejo

Ecs. Diferenciales

Mecanica Clasica

Termodinamica

Fisica Moderna

Flectromagnetismo

Laboratorio I

Laboratorio II

Topologia Fisica de Particulas
Ondas Mecanica Estadistica
Mecanica Analitica Laboratorio IIT

Formacion Integral

Relatividad General

Ciencias Sociales y Humanas

[ntroduccion a la Investigacion

Fisica Computacional

Cosmologia

Mecanica Cuantica

Teoria de Campos

Teoria Electromagnética

Optativa

Igud 4225 esq. Mataojo ® 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 2307 © (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 124 © Fax (598) 2525 8617

secretaria-claustro@fcien.edu.uy ® http://www.fcien.edu.uy
2de3




Asamblea del Claustro
Distribuido N° 80/17

Exp. N.° 240200-000708-16
Adj. 241400-000229-14

, FACULTAD DE
CIENCIAS

cien.edu.uy

Una posible trayectoria para la Licenciatura en FISICA Perfil Fisica
Experimental y de los Materiales y/o Aplicada

LICENCIATURA EN FISICA Perfil Experimental
Célculo I Calculo 1T
Algebra Lineal I Algebra Lineal II
Fisica I Fisica II
Taller I Taller 11

Célculo Vectorial y A. Complejo

Ecs. Diferenciales

Mecanica Clasica

[Termodinamica

Fisica Moderna

Electromagnetismo

Laboratorio I

[_aboratorio II

Optativa

Taller I1I-Fluidos

Ondas

Mecanica Estadistica

Laboratorio de Geofisica

_aboratorio III-Materia Blanda

Fisica no lineal

[Mecanica de los Fluidos

Ciencias Sociales y Humanas

Electiva

Fisica Computacional

Laboratorio de Radiaciones o Imageonologia

Mecanica Cuantica

A custica Fisica

Fisica de Radiaciones I

Fisica del Estado So6lido

Una posible trayectoria para la Licenciatura en FISICA Perfil Geofisica

LICENCIATURA EN FiSICA Perfil Geofisica
Célculo I Calculo IT
Geologia I Introduccion a la Geofisica
Fisica I Fisica II
Quimica I Formacion Integral
Algebra Lineal I Ecs. Diferenciales

Mecanica Clasica

[Termodinamica

Electiva (Ciencias Planetarias por ejemplo)

Fundamentos de Geoquimica y Petrologia

Fisica de la Tierra

Estadistica para Ciencias

Calculo Vectorial y Analisis Complejo

Fisica de los Fluidos

Ondas

Electromagnetismo

Geologia Estructural

[_aboratorio de Geofisica

Fisica Moderna

Mecanica Estadistica

Exploracion Geofisica: Métodos potenciales,

eléctricos y sismicos Sismologia
Tratamiento de sefiales Geologia del Uruguay
Fisica Computacional [Trabajo Final

Ciencias Sociales y Humanas

[nstrumentacion Moderna de Fisica de los Materiales
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